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KUVVET VE HAREKET

Kuvvet ve Hareket

VEKTÖRLER

Fizikte büyüklükler sayı, birim ve yön ile ifade edilir.

Sayı ve birim ile tanımlanan büyüklükler skaler büyüklükler, sayı ve birimin 
yanında yön ile tanımlanan büyüklükler ise vektörel büyüklükler adını alır.

V

i

t

d

E

P

¶ t¶

I¶

¶ P¶

E¶

B¶

¶ L¶

Bir büyüklüğün vektörel büyüklük olabilmesi için başlangıç ve bitiş noktası, 
yönü, doğrultusu ve büyüklüğü (şiddeti) olmalıdır.

Başlangıç noktası

Doğrultusu Büyüklüğü (şiddeti)

Bitiş noktası
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Vektörlerin Özellikleri

• Yönü ne olursa olsun bir vektörel büyüklük, simgesinin üzerinde ok işareti 
ile gösterilir. Bir K vektörü K ¶ şeklinde gösterilir.

K¶

L¶

M¶

• Bir vektörel büyüklüğün şiddeti, yönünden bağımsız olup mutlak değer 
içinde gösterilir. Örneğin; A ¶ vektörünün şiddeti |A ¶| şeklinde gösterilir.

K¶

L¶

M¶

1 br

1 br

K¶, L¶ ve M¶ vektörlerinin şiddetleri;

|K¶| = 2 birim,    |L¶| = 2§2 birim,    |M¶| = 1 birimdir.

• Vektörel büyüklüklerin birbirine eşit olabilmesi için yönlerinin, doğrultuları-
nın ve şiddetlerinin eşit olması gerekir.

K¶

L¶

P¶

N¶M¶ 1 br

1 br

• K¶ ve L¶ vektörlerinin yönü, doğrultusu ve şiddeti eşit olduğundan K¶ = L¶  dir.
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• K¶ ve N¶ vektörlerinin doğrultusu ve büyüklükleri eşit fakat yönleri zıt olduğu 

için K¶ = – N¶  veya – K¶ = N¶   dir.

• K¶ ve M¶ vektörlerinin sadece büyüklükleri eşit olduğunden |K¶| = |M¶|  dir.

• K¶ vektörünün büyüklüğü P¶ vektörünün büyüklüğünün iki katı olduğundan   

K¶ = 2P¶  veya K P2 =  dir.

Bir vektörel büyüklüğün skaler bir sayı ile çarpımı veya bölümü yine vektörel 
büyüklüğü verir.

Pratik Bilgiler

• Bir vektörel büyüklük, yönü ve şiddeti sabit kalma şartı ile taşınabilir.

A¶

taşınırsa

A¶

 

İki ve Üç Boyutta Kartezyen Koordinat Sisteminde Vektörlerin Çizimi

İki boyutlu X, Y ve üç boyutlu X, Y ve Z koordinat sistemlerinde vektörlerin 
çizimi aşağıdaki gibidir.

K¶

K )y ,x( ¶

Y

X

Y

L¶

L )z ,y ,x( ¶

X

Z

xx

yy

z

Vektörlerin Bileşkelerinin Bulunması

Birden fazla vektörel büyüklüğün vektörel toplamından elde edilen vektöre 
bileşke vektör denir. Bileşke vektör genelde R ¶ ile gösterilir.
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Uç Uca Ekleme Yöntemi

Bu yöntemde bir vektörün bitiş noktasına diğer vektörün başlangıç noktası 
gelecek şekilde vektörler uç uca eklenir, en sonunda başlangıç ile bitiş 
birleştirilir ve bileşke vektör elde edilmiş olur.

K¶, L¶ ve M¶ vektörlerinin bileşkesi olan R ¶ vektörü şöyle bulunur:

R  = ¶ K  + ¶ L  + ¶ M¶

K¶

K¶

M¶

M¶

L¶ L¶

Vektörlerin uç uca eklenmesi yönteminde başlanılan noktaya geri dönülü-
yorsa vektörlerin toplamı sıfır olur.

E  + ¶ D  + ¶ A 0 = ¶

D¶

A¶

E¶

F¶1 –F¶2

R¶
R  = ¶ F¶1 – F2¶

İki vektör birbirinden çıkarıldığında önünde (–) işareti 
olan ters çevrilip diğer vektörün ucuna eklenir ve bi-
leşkesi bulunur.

Pratik Bilgiler

Paralelkenar Yöntemi                               

B¶ B

b
a

¶R  = ¶ A¶ + B¶

A¶

A¶
Bu yöntemde toplanacak iki vektörün baş-
langıçları üst üste gelecek şekilde yer-
leştirilip şekil paralel kenara tamamlanır. 
Başlangıç noktasından çizilen köşegen iki 
vektörün bileşkesidir.
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Kosinüs Teoremi                                         

F¶1

F¶2

a

R¶
Aralarında a açısı olan iki vektörel büyüklü-
ğün bileşkesi hesaplanırken kosinüs teore-
minden yararlanılır.

Kosinüs teoremine göre bileşke vektör şöyle 
bulunur:

 
R2 = F

1
2 + F

2
2 + 2 F

1
F

2
 cosa

Özel Durumlar

Eşit büyüklükteki vektörlerin bileşkesi hesaplanırken açılara göre bazı özel 
durumları vardır.

• Vektörler arasındaki açı 60° ise

Bileşke F§3  tür.
F¶

F¶

R 3§F = ¶
F¶

60°

F¶

• Vektörler arasındaki açı 90° ise;

Bileşke F§2  dir.
F¶

F¶

R 2§F = ¶
F¶

F¶

• Vektörler arasındaki açı 120° ise;

Bileşke F’tir.R F = ¶F¶

120°

F¶

F¶

120°
F¶
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Vektörlerin İki Boyutlu Kartezyen Koordinat Sisteminde Bileşenleri

Bir vektörün iki boyutlu kartezyen koordinat sisteminde bileşenleri şöyle 
bulunur:

y

x

F¶Y R¶YF¶ R¶

F¶X = F · cosa F¶Y = F · sina R¶X = R · sinb R¶Y = R · cosb 

F¶X R¶X

a

y

x

b

• Vektörler bileşenlerine ayrılırken her vektörün başlangıç noktası orijin ka-
bul edilerek x – y eksenindeki bileşenleri şekildeki gibi elde edilir.

A¶X

A¶Y

A¶

Şekildeki A ¶ nın bileşenleri  
A

X
 = –1   A

Y
 =  –2’dir ve

A(– 1, – 2) şeklinde gösterilir.

Büyüklükleri 10 N olan A¶ ve B¶ vektörlerinin bileş-
kesinin büyüklüğü;
I. 5 N,

II. 10 N,

III. 25 N

değerlerinden hangilerini alabilir?

İki vektörün bileşkesinin büyüklüğü,
|A – B| ≤ R ≤ A + B şeklinde bulunur.
O hâlde A¶ ve B¶ vektörlerinin bileşkesi 0 N’den 20 N’ye kadar değer 
alabilir. Cevap I ve II’dir.

Çözüm

ü
Cozumlu

OrneklerÖrnek
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F3¶

F2¶

F1¶

Eşit kare düzlemdeki nok-
tasal parçacığa etki eden 
F¶1, F ¶2 ve F¶3 kuvvetleri şekildeki gibidir.

Parçacık hareketsiz kaldığına göre parçacı-
ğa etki eden dördüncü kuvvet nasıldır?

Parçacık hareketsiz ise üzerine etkiyen net kuvvet sıfır olmalıdır. Bu 
durumda verilen üç kuvvetin bileşkesi bulunur ve bu kuvvetlerin den-
geleyici kuvveti parçacığa etki eden dördüncü kuvvettir.

F3¶ F2¶

F1¶

R¶
R¶

4. kuvvet

Vektörler uç uca eklenerek bileşke kuvvet R¶ bulunur. R¶ nin tersi ise 
dengeleyici kuvveti yani dördüncü kuvveti verir.

Çözüm

ü
Cozumlu

OrneklerÖrnek
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BAĞIL HAREKET

Evrende durağan bir nesne yoktur, tüm cisimler hareketlidir ve hareke-
tin bir özelliği de (klasik fizikte) göreceli olmasıdır. Yani hareket eden bir 
trenin içindeyken dışarıdaki araçların hızlarını hareket edip etmememize 
göre farklı algılarız.

Bir gözlemcinin diğer bir gözlemciye göre algılanan hızına bağıl hız, bir 
gözlemcinin diğer gözlemciye göre hareketine ise bağıl hareket denir.

Bağıl harekette hareketi izleyen hareketliye gözlemci, hareketi izlenen ha-
reketliye ise gözlenen denir.

Hareketlilerin bağıl hızları V¶
Bağıl

 = V¶
Gözlenen

 – V¶
Gözlemci

 ile bulunur.

Sabit Hızlı İki Cismin Birbirine Göre Hareketi

• Aynı yönde giden iki hareketlinin birbirlerine göre bağıl hızları bulunurken 
hızlarının farkı alınır.

15 m/sB
Batı Doğu

10 m/sA

Şekildeki A aracı 10 m/s, B aracı 15 m/s hızlarla doğu yönlerinde hareket 
ederken

➜ A’ya göre B’nin hızı doğu yönünde 5 m/s,

➜ B’ye göre A’nın hızı ise batı yönünde 5 m/s’dir.

• Zıt yönde giden hareketlilerin birbirlerine göre bağıl hızları bulunurken hız-
ları toplanır.

15 m/sD

10 m/s C

DoğuBatı

Şekildeki C aracı batı yönünde 10 m/s, D aracı doğu yönünde 15 m/s hızla 
hareket ederken

➜ C’ye göre D’nin hızı doğu yönünde 25 m/s,

➜ D’ye göre C’nin hızı ise batı yönünde 25 m/s’dir.


